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内蒙古苏左旗洪格尔地区新发现晚石炭世碱性花岗岩
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摘 要：兴蒙造山带中段二连-东乌旗地区发育一条晚古生代碱性花岗岩带，代表了碰撞后伸展背景，前人研究多认

为其形成于早二叠世中晚期，本次在苏尼特左旗洪格尔地区新识别出晚石炭世（302±1 Ma）碱性花岗岩，与区域上其

它晚石炭世碱性花岗岩共同构成了晚石炭世碱性花岗岩带，表明区域上存在晚石炭世（301~303 Ma）和早二叠世

（272~290 Ma）两期碱性花岗岩岩浆活动。
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兴蒙造山带作为中亚造山带的一部分，古生代

大洋经历了长期俯冲-增生造山作用[1-6]，最终沿索伦

缝合带闭合于晚二叠-早三叠世[7-11]。造山带内晚古

生代岩浆作用发育强烈[12-16]，沿中蒙边境的二连-东

乌旗地区发育一条早二叠世碱性花岗岩带（276～

290 Ma[17-22]）。本次研究在中蒙边境的苏尼特左旗洪

格尔地区新识别出晚石炭世碱性花岗岩，表明二连-

东乌旗地区存在晚石炭晚期和早二叠世中晚期两期

碱性花岗岩岩浆作用，为这一地区大地构造演化进

行了约束。

1地质及岩石学特征
研究区位于兴蒙造山带中段中蒙边境一带苏尼

特左旗洪格尔地区（图1），大地构造位置属于贺根山

蛇绿混杂岩带以北的晚古生代乌里雅斯太活动大陆

边缘[7]。区域上晚古生代岩浆作用发育强烈，形成了

晚古生代二连-东乌旗巨型岩浆岩带，包括分布面积

巨大、从二连浩特一直延伸到东乌旗满都胡边境地

区，早石炭世晚期到早二叠世的高钾钙碱性和碱性

花岗岩[17-20，23-30]和与之密切伴生的晚石炭世宝力高庙

组陆相火山岩，近年来地质调查和科研成果表明，这

套火山岩形成于晚石炭世[31]，具有向造山后稳定环境

演化的特征[29，30]。

区内出露古生代以来的地层，包括早泥盆世泥

鳅河组海相陆源碎屑岩、早白垩世白音高老组酸性

火山岩及新生界沉积地层等。

本文研究的碱性花岗岩出露于苏尼特左旗西北

部中蒙边境附近的洪格尔苏木一带，侵入体呈北东

走向，出露面积约75 km2，侵入到晚石炭世二长花岗

岩（年龄分别为320±2 Ma和308±1 Ma①）和碱长花岗

岩（年龄分别为309±1 Ma①）中。碱性花岗岩与碱长

花岗岩在空间上紧密伴生，二者呈侵入或渐变过渡关

系（采样点坐标为：112°08′48.6″E，44°48′18.9″N）。

该期侵入体中含有少量细粒石英闪长岩和花岗闪长

岩的较深源包体，呈浑圆状，大小以 5～20 cm为主

（图2）。

岩石新鲜面呈肉红色，中粗粒花岗结构，块状构

造。矿物以钾长石（55%～80%）、石英（20%～40%）、

斜长石（1%～5%）为主，含有少量黑云母和钠铁闪

石，可进一步命名为钠闪碱性花岗岩。钾长石为中

条纹长石、条纹长石、微斜条纹长石，形态较规则，粒

度 5.0～10.0 mm；斜长石呈半自形板状，粒度 0.2～



2.0 mm，弱绢云母化，局部被钾长石呈净边状、蠕虫

状交代；石英呈它形粒状，填隙状分布，粒度2.0～5.0

mm，粒内可见弱波状消光，边界与长石呈不规则状

接触；黑云母叶片状，多色性明显：Ng' =暗褐色，

Np' =浅黄褐色，含量较少；钠铁闪石呈半自形柱状，

粒度一般0.1～2.0 mm，多色性明显，Ng' =蓝灰色、深

蓝绿色，Np' =深蓝色，正延性，高正突起，具闪石式解

理，含量1%～3%。

2锆石U-Pb测年分析方法

将新鲜岩石样品破碎至80目，然后经水粗淘、强

磁分选、电磁分选和酒精细淘之后，在实体显微镜下

手工挑选出锆石，将待测锆石颗粒用环氧树脂制靶，

然后磨至锆石颗粒的一半并抛光，阴极发光照相在

北京锆年领航科技有限公司的日本电子 JSM_6510

型扫描电镜上进行。锆石原位U-Pb年龄测试是在天

图1 内蒙古苏尼特左旗洪格尔地区地质简图①

Fig.1 Geological sketch of Honger area, Sunidzuoqi, Inner Mongolia

图2 样品野外及镜下照片

Fig.2 Field and microscope photographs of samples

a.露头照片；b.镜下照片；Kf.钾长石；Qtz.石英；Arf.钠铁闪石
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津地质调查中心同位素实验室利用激光剥蚀多接收

器电感耦合等离子体质谱仪（LA-MC-ICPMS）完成

的，将 NEW WAVE 193- FXArF 准分子激光器与

Thermo Fisher公司的Neptune多接收器电感耦合等

离子体质谱仪联接，采用He气作为剥蚀物质的载气，

锆石U-Pb年龄测定采用的激光束斑直径为35 μm，

剥蚀时间为30秒，采用美国国家标准技术研究院研

制的人工合成硅酸盐标准参考物质NIST610，锆石年

龄计算采用GJ-1，具体仪器配置和实验流程参见文

献[32]。U-Pb测年数据处理采用中国地质大学刘勇

胜博士研发的 ICPMSDataCal程序[33]，锆石U-Pb年龄

谐和图采用Ludwig的Isoplot程序[34]绘制。

3锆石U-Pb年代学
红格尔碱性花岗岩锆石测年数据列于表1。

锆石呈自形短柱状，长宽比1～1.5，无色或淡绿

色，透明，包裹体少。阴极发光图像显示，锆石具有

较细密的振荡环带，指示典型的岩浆成因（图3）。从

表1可见，所有测点均具有高的Th、U含量并且Th/U

比值除一个分析点小于0. 1外（0.06），其余均大于0.1

（0.22～0.44），指示了岩浆成因锆石特征。在锆石年

龄谐和图上（图 3），所有测点均成群落在谐和线

上，206Pb/238U年龄范围为 296～307 Ma，加权平均值

为302±1 Ma（n=26，MSWD=2）。

4年龄意义
本次研究通过对苏尼特左旗碱性花岗岩进行锆

石LA-MC-ICPMS U-Pb测年，获得了302±1 Ma的成

岩年龄，表明侵位于晚石炭世晚期。

目前的研究工作表明，二连-东乌旗碱性花岗岩

带的时代集中于早二叠世，年龄范围为 272～290

Ma[17-19，21，22]，其中Tong等在本次研究的洪格尔碱性花

岗岩西部的碱性花岗岩中获得的年龄为 276 ± 1

Ma[21]，本次在其中获得了晚石炭世晚期的年龄，早于

此年龄，可能暗示洪格尔碱性花岗岩的侵位始于晚

点
号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

含量 / 10-6

Pb

25
25
19
16
25
29
30
26
25
29
28
16
20
25
12
25
14
24
24
19
39
22
26
28
20
22

U

511
522
400
343
511
604
591
552
529
629
592
338
418
509
248
540
304
489
504
429
822
454
536
601
439
464

Th

/U

0.35
0.29
0.25
0.34
0.37
0.29
0.44
0.28
0.22
0.32
0.32
0.27
0.27
0.32
0.42
0.27
0.32
0.41
0.40
0.06
0.30
0.36
0.36
0.25
0.23
0.34

同位素比值
206Pb
/238U

0.048 8
0.048 1
0.048 5
0.047 6
0.048 1
0.047 6
0.048 3
0.047 7
0.048 3
0.047 1
0.047 8
0.047 6
0.047 7
0.047 9
0.048 1
0.047 9
0.048 1
0.048 7
0.047 5
0.047 3
0.048 1
0.048 1
0.048 4
0.048 6
0.047 8
0.047 8

1σ

0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 4
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3
0.000 3

207Pb
/235U

0.355 4
0.344 4
0.353 0
0.349 5
0.351 1
0.346 3
0.353 0
0.347 0
0.351 2
0.344 2
0.349 9
0.346 6
0.350 2
0.348 4
0.348 6
0.347 1
0.350 3
0.353 4
0.344 1
0.344 9
0.349 8
0.349 3
0.352 3
0.354 4
0.347 3
0.347 1

1σ

0.004 9
0.004 4
0.005 3
0.007 7
0.005 1
0.004 0
0.004 6
0.005 1
0.005 2
0.005 6
0.004 1
0.006 0
0.005 2
0.004 8
0.010 4
0.004 3
0.006 2
0.004 6
0.003 7
0.005 0
0.003 5
0.004 8
0.004 6
0.004 3
0.004 9
0.005 0

年龄 / Ma
206Pb
/238U
307
303
305
300
303
300
304
301
304
296
301
299
301
302
303
301
303
307
299
298
303
303
305
306
301
301

1σ

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

207Pb
/235U
309
301
307
304
306
302
307
302
306
300
305
302
305
303
304
303
305
307
300
301
305
304
306
308
303
303

1σ

4
4
5
7
4
3
4
4
5
5
4
5
5
4
9
4
5
4
3
4
3
4
4
4
4
4

表1 内蒙古锡林浩特跃进侵入岩锆石U-Pb测年分析结果

Tab.1 Zircon LA-MC-ICPMS U-Pb dating data of

Yuejin intrusive rocks, Xilinhot, Inner Mongolia

图3 锆石U-Pb谐和图及代表性锆石阴极发光图像(左下角数字为点号，实心圆圈为测年点位)
Fig.3 Zircon U-Pb dating concordia diagram and cathodoluminescence images

(The number on lower left corner is spot No., solid circle for U-Pb dating)
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石炭世晚期，结合笔者近年来的工作和近年来完成

的地调项目[20]在白音乌拉、祖横得楞、那仁宝力格、京

格斯台[35]等地的碱性花岗岩中也获得了晚石炭世-早

二叠世早期的年龄（296～302 Ma）。二连-东乌旗晚

古生代可能存在更早期（晚石炭世）碱性花岗岩活

动。碱性花岗岩代表了伸展的背景，从区域上来看，

二连-东乌旗地区晚古生代碱性花岗岩多形成于后

造山伸展阶段，与区域上稍早（早石炭世晚期-晚石

炭世，325～305 Ma）巨量的后造山型花岗岩一

致[23，24，26，28-31]，代表了贺根山洋在晚石炭世闭合[22，36]造

山之后，在后造山垮塌或板片断离引起的伸展背景

下诱发的软流圈上涌，带来的热及减压作用下，新生

地壳部分熔融的产物，意味着从晚石炭世晚期开始

这一地区就进入了伸展阶段。
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Geochronology of Late Carboniferous alkaline granite from Honger
area, Sunidzuoqi, Inner Mongolia

WANG shu-qing, HU xiao-jia, ZHAO hua-lei

（1.Tianjian Center, China Geological Survey, Tianjin 300170, China;

2.North China Center for Geoscience Innovation, China Geological Survey, Tianjin 300170, China）

Abstract: Late Paleozoic alkaline granite belt along Erlian-Dongwuqi area indicate post-collisional extension set-

ting. Most researchers suggested that these granites had formed in middle-late stage of early Permian. In this pa-

pers, the authors discover late Carboniferous alkaline granite with zircon U- Pb age of 302 ± 1 Ma in Honger,

Sunidzuoqi, Inner Mongolia. The study hint that there were two episodes of alkaline granites along Erlian-Dong-

wuqi late Paleozoic magmatic belts.

Key words: XingMeng Orogeny; Honger; Late Carboniferous; alkaline granite
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